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Zalacznik nr 3.2.1.

Metodyka okreslenia efektu ekologicznego
na uzytek obliczania wskaznika DGC

Celem Programu jest dofinansowanie inwestycji wpisujacych si¢ w cele:

» Zobowiazan wynikajacych z Traktatu Akcesyjnego.

e Dyrektywy 2001/77/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 27
wrzesnia 2001 roku w sprawie wspierania produkcji na rynku
wewngetrznym energii elektrycznej wytwarzanej ze zrddet odnawialnych
energii.

*  Dyrektywy 2004/8/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 11 lutego
2004 r. w sprawie wspierania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na
cieplo uzytkowe na rynku wewngtrznym energii.

Celem programu jest wigc posrednio produkcja energii elektrycznej /lub ciepla
w odnawialnych zZrdédlach energii 1 w wysokosprawnej kogeneracji. Ten cel
determinuje pojecie Efektu Ekologicznego.

Program okresla Efekt Ekologiczny (EE) w mianowniku wzoru na wyliczanie

DGC w sposob nastgpujacy:

EE - miara efektu ekologicznego w jednostkach fizycznych uzyskiwanego
w poszczeg6lnych latach. Efekt ekologiczny, ktéremu przypisujemy ceng
Pee za jednostke fizyczna (przy zalozeniu, Zze cena ta jest stala w catym
okresie analizy);

Wynika z tego, ze EE powinien by¢ proporcjonalny do wielkosci produkcji netto
(po odjeciu zuzycia wilasnego) energii elektrycznej, ciepta i/lub paliwa (biogaz)
w instalacji.. Tak postawione zadanie stawia pewne wyzwanie metodyczne gdyz
bezposrednie dodawanie tych nosnikdéw energii wtornej z technicznego
1termodynamicznego punktu widzenia nie ma sensu. Rozwiazaniem tego
dylematu jest sprowadzenie ich do energii pierwotnej paliwa w warunkach
referencyjnych. Produkowana w instalacji energia elektryczna (netto) moze
by¢ przeliczana na paliwo potrzebne do wytworzenia takiej samej ilosci energii
w warunkach referencyjnych. Produkowane w instalacji ciepto (netto) moze by¢
przeliczane na paliwo potrzebne do wytworzenia takiej samej ilosci ciepla
w warunkach referencyjnych. Produkowane w instalacji paliwa (netto - czyli nie
wykorzystywane na potrzeby produkcji energii w instalacji) moga by¢
uwzgledniane w rachunku Efektu Ekologicznego w sposdb bezposredni.
Jako warunki referencyjne przyjeto produkcje energii elektryczne; 1 ciepta
w cieplnych elektrowniach zawodowych.

Zaproponowane podejScie jest proste 1 jednoznaczne, a jednocze$nie
odzwierciedla cel Programu odwolujacy si¢ do Traktatu Akcesyjnego 1 obu
przywolanych Dyrektyw unijnych.

Cho¢ zaproponowane podejscie jest oparte wylacznie na strumieniach energii to
implicite uwzglednia wszystkie konsekwencje ekologiczne uzywania paliw
w przyjetych warunkach referencyjnych - elektrowniach cieplnych energetyki
zawodowej. Zaklada sig, Zze poprzez realizacj¢ przedsigwzig¢ wg Programu
zuzycie energii pierwotne] w sektorze energetyki zawodowej odpowiednio jest
zmniejszane. tatwo okreslic na podstawie ogédlnie dostgpnych statystyk
podstawowe efekty ekologiczne proporcjonalne do tego zmniejszenia zuzycia
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paliw w energetyce zawodowej, takie jak redukcja emisji C02, SOx, NOx, PM.
Efekty te moga by¢ przypisane realizacji przedsigwzig¢ w ramach Programu jako
roznica mi¢dzy uniknigta emisja tych polutantow w energetyce zawodowe,j a ich
emisja z instalacji nalezacej do danej klasy wg Programu.

Jednakze, na uzytek rankingu przedsigwzig¢, wobec proporcjonalnosci tych
efektow do zmniejszenia zuzycia paliw, wystarczy poshugiwa¢ si¢ wylacznie
strumieniami energii.

1.1  Charakterystyka przedsigwzieé w klasach

Program obejmuje siedem klas przedsigwzie¢ A, B, C, D, E, F i G. Cecha
wspolng przedsigwzig¢ objetych programem jest produkcja energii elektrycznej
/lub ciepta. Klasy obejmuja przedsigwzigcia w mniejszym lub wigkszym stopniu
jakosciowo podobne.
Instalacje nalezace do klas A, B, C, E, F 1 G obejmuja:
*  Wytwarzanie energii cieplnej przy uzyciu biomasy (zrodta rozproszone
0 mocy ponizej 20 MWt).
* Wytwarzanie energii elektrycznej 1 ciepla w skojarzeniu przy uzyciu
biomasy (zrodia rozproszone o mocy ponizej 3 MWe).
*  Wpytwarzanie energii elektrycznej 1/lub ciepla z wykorzystaniem biogazu
powstalego w procesach odprowadzania lub oczyszczania Scieckow albo
rozktadu szczatek roslinnych 1 zwierzgcych.

*  Elektrownie wiatrowe o mocy ponizej I0OMWe.

*  Pozyskiwanie energii z wod geotermalnych.

*  Elektrownie wodne o mocy ponizej 5 MWe.

*  Wytwarzanie energii cieplnej w pompach ciepta,

*  Wytwarzanie energii elektrycznej w instalacjach fotowoltaicznych,

+  Wytwarzanie energii cieplnej w instalacjach solarnych
Instalacje te wykorzystuja energi¢ odnawialng jako Zrédlo energii pierwotnej do
produkcji energii elektrycznej 1/lub ciepta. Ponadto, niektore instalacje zuzywaja
czes¢ wyprodukowane] energii na potrzeby wilasne (np. ciepto do ogrzewania
komor fermentacyjnych biogazowni rolniczych). Nie nalezy tez wykluczyc,
ze instalacje beda zuzywaé energi¢ elektryczna pobierang z sieci (np. pompy
ciepfa )

Wyzej wymienione wspolne cechy przedsigwzig¢¢ nalezacych do klas A,B,C,E, F 1
G pozwalaja zastosowac wspolne podejscie do okreslenia EE dla tych klas.

Instalacje nalezace do klasy D:
*  Wysokosprawna kogeneracja bez uzycia biomasy
sa odmienne, gdyz zasilane sa energia pierwotng paliw kopalnych.

W  zaproponowane] metodzie, mimo  zroznicowania  charakterystyki
przedsigwzig¢ migdzy klasami A,B,C, E, F, G 1 D proponuje si¢ zunifikowana
formule dla okreslania Efektu Ekologicznego dla wszystkich klas przedsigwzigc
objetych Programem.

1.2 Metoda okreslania EE na uZytek liczenia DGC

Proponowana formuta sumuje Efekt Ekologiczny produkcji energii netto
w instalacji OZE lub wysokosprawnej kogeneracji. Formuta jest uniwersalna
1 obejmuje trzy potencjalnie produkowane w instalacjach nos$niki energii wtornej:

» energi¢ elektryczna,

» cieplo oraz

* paliwa produkowane w instalacji ze zrddet odnawialnych (biogaz
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w przypadku instalacji nalezacych do Programu).

Proponowana formuta przyjmuje postac¢ nastepujacego roOwnania:

3,6-F E
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fuel ,net

gdzie:

EE A,B,C,D,E,F,G — roczny Efekt Ekologiczny przedsigwzigcia, [GJ]

E .ot — roczna produkcja energii elektrycznej netto w instalacji (produkcja
energii elektrycznej

pomniejszona o zuzycie wyprodukowanej energii elektrycznej na potrzeby wlasne
oraz

pomniejszona o zuzycie energii elektrycznej z sieci na potrzeby produkcji energii
w instalacji) [MWHh],

E per - rtoczna produkcja ciepta netto w instalacji (produkcja ciepla
pomniejszona o zuzycie wyprodukowanego ciepla na potrzeby wlasne oraz
pomniejszona o zuzycie ciepta pobieranego od zewngtrznego dostawcy na
potrzeby produkcji energii w instalacji) [GJ],

E 01 net - roczna produkcja paliw netto w instalacji - w przypadku instalacji wg
Programu chodzi o biogaz produkowany na uzytek odbiorcy zewngtrznego
(produkcja biogazu pomniejszona o zuzycie wyprodukowanego biogazu na
potrzeby wlasne oraz pomniejszona o zuzycie paliw nieodnawialnych 1 wtérnych
paliw odnawialnych pozyskiwanych od zewngtrznych dostawcow na potrzeby
produkcji energii w instalacji) [GJ],

NelEz - Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej brutto w elektrowniach
cieplnych zawodowych (na podstawie ostatniej dostepnej statystyki GUS) -
46,93%,

Wi Ez - Sprawno$¢ wytwarzania ciepla brutto w elektrowniach cieplnych
zawodowych (na podstawie ostatniej dostgpne;j statystyki GUS) — 76,99%,

Powyzsze rownanie mozna rozpisa¢ w formie bardziej szczegdtowe;:
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gdzie:
E ;04 - roczna produkcija energii elektrycznej w instalacji, [MWh]

E,; 0 use - roczne zuzycie wyprodukowanej w instalacji energii elektrycznej na
potrzeby wlasneczyli zwiazane z produkcja energii w instalacji, [MWh]

E joxt so1 - toczne zuzycie energii elektrycznej nabywanej od zewnetrznego
dostawcy (z sieci) na potrzeby produkcji energii w instalacji, [MWh]

E th,prod - toczna produkcja ciepla w instalacji, [GJ]

E . own use - roczne zuzycie wyprodukowanego w instalacji ciepta na potrzeby
wlasne czyli zwiazane z produkcja energii w instalacji, [GJ]

Eoxt spi - toczne zuzycie ciepta nabywanego od zewnetrznego dostawcy
(z sieci) na potrzeby produkcji energii w instalacji, [GJ]

E fuel,prod - Toczna produkcja paliw w instalacji (produkcja biogazu), [GJ]

Et01.0mn use - roczne zuzycie wyprodukowanych w instalacji paliw (biogazu) na
potrzeby wilasne czyli zwiazane z produkcja energii w instalacji, [GJ]

E g e1.ext sp1 - T0czne zuzycie paliw nabywanych od zewngtrznych dostawcow
(paliw takich jak paliwa nieodnawialne 1 paliwa odnawialne przetworzone- takie
jak pellety, brykiety biomasowe, biopaliwa ptynne, etc) na potrzeby produkcji
energii w instalacji, [GJ]

Pozostale oznaczenia jak w rownaniu poprzednim.

Zaproponowana formufa jest uniwersalna 1 moze by¢ stosowana do wszystkich
przedsigwzig¢ (klas instalacji). W zaleznosci od specyfiki danej instalacji
wykorzystywane beda odpowiednie skladniki w formule. I tak, np. dla elektrowni
wiatrowych tylko jeden skladnik bedzie wykorzystany — produkcja energii
elektrycznej z wiatru. Dla instalacji bardziej skomplikowanych wigcej sktadnikow
w formule trzeba bgdzie wzia¢ pod uwagg.

Przedmiotowy wskaznik dynamiczny uwzglednia inwestycje  zarowno
w momencie realizacji jak 1 w czasie eksploatacji, uwzglednia horyzont czasowy
zywotnosci instalacji, w przypadku gdy horyzont analizy nie jest rOwny czasowi
zycia instalacji, wowczas sume¢ zdyskontowanych kosztow nalezy pomniejszy¢ o
zdyskontowana warto$¢ pozostata tzw. rezydualna.



